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Tecnologias de Informacao ¢

Neurociéncias

* Aquisicao e processamento C

€ 1magens

* Aquisi¢ao e processamento C
* Internet ¢ World Wide Web

e s1nais

* Telemedicina e videoconferéncia

* Sistemas de apoio a decisao

* Sistemas de bancos de dados

* Sistemas de apoio a cirurgia



Informatica no Diagnostico

* Tomografia
computadorizada

]\ J * Ressonancia
\:-/ Wi/ Magneética

Ea o * Cintilografia e
Ultrassom

* Topografia EEG

* Potenciais Evocados



Neurocirurgia Nao Invasiva

* Radiocirurgia por aceleracao
linear de fotons (LINAC)

* Radiocirurgia por radiacao
gama (Gamma-Knife)

* Radiocirurgia por
bombardeamento com
néutrons pesados ¢ alvos de
boro



Planejamento Cirurgico em Computador

Neurocirurgia
Estereotactica




“Depois da Internet, a
neurociéncia hunca mais
sera a mesma’’



Algumas Aplicacoes da Internet

* Acesso a informacao medica
* Interatividade

* Educacao a distancia

* Prontuario meédico on-line

* Informatizacao do consultorio



Bases de Imagens e Atlas Clinicos

qMR-T2

WebPath

1SPECT-To —F

The Whole Brain Atlas

A coronal section through the frontal lobes reveals
extensive contusions involving the inferior gyri. This

was a contracoup injury from a fall m the bathtub by
an elderly person.
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Um impacto para valer

Os pacientes cada vez mais t€m acesso a
Internet e suas informacoes;

Os pacientes estao muito mais bem
informados a respeito de seus problemas,
r1scos, terapia, prognosticos, etc.

As vezes, mais bem informados do que seus
medicos ou psicologos...

Os pacientes desejam cada vez mais
comunicacao virtual com seus clinicos



1z v, O Que ¢ Telemedicina?

* E 0 uso das tecnologias de
telecomunica¢ao para a
interacao entre profissionais
de saude e pacientes, com a
finalidade de realizar acoes
medicas a distancia



Modalidades de Telemedicina
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* Telemonitorac

* Telediagnostico

* Teleconsulta =1



Teleconsulta por Videoconferéncia

.-:‘-'-'" r :.
Permite a comunicag¢do € a colabora 1al
bidirecional em tempo real entre pessoas, bem

como o envio de dados.



Videoconferéncia na Educacao a Distancia
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Realidade Virtual

Navegacao estereoscopic
em ambientes tridimensio
gerados por computador



Disseccoes Tridimensionais




Planejamento Cirurgico com RV
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Superposicao de Imagens em 3D

O cirurgiao opera com uma tela
transparente do computador superposta
ao campo operatorio, com imagem de CT



Superposi¢cao de Imagens em 3D




Redes Neurais Artificiais

* S3o redes formadas por unidades
clementares de processamento
(““neurodos”, ou “nodos’’), que processam
dados de forma semelhante a neurdnios,
€ que sao interconectados entre si

* Uma rede tem nodos de entrada, nodos
de saida e nodos intermediarios, €
funciona como uma “caixa preta”



Arquitetura de um Perceptron
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O Elemento de Processamento

E2

S=E1.P1+E2.P2+E3.P3

o=f(s) g
Funcao de

Transferéncia
Nao Linear



Aplicacao em Diagnostico

Temp Tosse Sudo‘rese
‘ ‘ Entrada

AN/
@

Saida

Tuberculose Pneumonia



Curva de Aprendizado

Erro
medio

Convergéncia

Ciclos de Treinamento



Neurociéncias Computacionais

* Acoplamento entre neuronios simula
uma rede neural

* Tem obtido com sucesso simulacoes
realistas de EEG, potencial evocado ¢
funcoes sensoriais, motoras €
comportamentais

* Abordagem multidisciplinar €
interdisciplinar



Conclusoes

* As neurociéncias basicas e clinicas
dependerdo cada vez mais das tecnologias
digitais da informag¢ao em todos os seus
planos de atuacgao

* Existe um circulo de mutua interacao
entre a informatica e as neurociéncias

* Informatica ¢ um conhecimento que
precisa ser dominado pelo profissional de
neurociéncias
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